XXVI, Olympiade Junger Mathematiker der DDR
2. Stufe (Kreisolympiade)
Lésungen -und Punktbewertung
Olympiadeklasse 5

Achtung: Die Bemerkungen im Vorspann zu den Lésungen fir die
1. Stufe gelten auch fir die 2. Stufe.

260521) Losung: 10 Punkte

Aus (2) und (4) folgt, daB Kerstin nicht aus Dresden, aber auch
nicht aus Schwerin sein kann. Wegen (1) und (2) ist Kerstin auch
nicht aus Berlin, also folgt:

(5) Kerstin kommt aus Halle,

Aus (1) und (2) folgt, daB Andreas nicht aus Berlin, aber auch
nicht aus Dresden kommt. Daraus und wegen (5) folgt:
(6) Andreas kommt aus Schwerin.

Aus (3), (5) und (6) ergibt sich:
{(7) Dirk kommt aus Dresden.

Weiter folgt:
(8) Britta kommt aus Berlin,

Aus (1) und (8) ergibt sich:
Andreas und Britta nahmen schon im Vorjahr an der DDR-Olympiade
teil.

Hinweis zur Korrektur: Auch bei anderen Losungsméglichkeiten (z. B.
mit Hilte einer Tabelle) ist nur dann die volle Punktzahl zu er-
teilen, wenn aus der Ldsungsdarstellung ersichtlich ist, wie ge-
schluBfolgert wurde. Andernsfalls sind anteilige Punkte in ange=-
messenem Umfang zu vergeben.

260522) Losung: Punkte
a) Es gibt genau sechs derartige Anordnungen fir die drei roten
Spielmarken, und zwar:
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b) Ebenso wie fiir die drei roten Spielmarken gibt es genau sechs
Anordnungsmdglichkeiten flir die drei blayen Spielmarken. Da
die Farben sich abwechseln sollen und sich jede Anordnung der
roten Spielmarken mit jeder Anordnung der blauen Spielmarken
zu einer neuen Reihe vereinigen 1l&Bt, gibt es wegen 6.6 = 36
insgesamt 36 Anordnungen, die mit einer roten Spielmarke be-’
ginnen, und ebensoviele Anordnungen, die mit einer blauen
Spielmérke beginnen. Folglich gibt es insgesamt 72 unterschied-
liche Anordnungen der geforderten Art fir die drei roten und
die drei blauen-: Spielmarken.

260523) Loésung: 10 Punkte
Aus der Forderung 4 « AT = AD folgt, daB C auf dem genannten
Strahl néher bei A liegen muB als D. Wegen der Forderung CB = BD
muB B der Mittelpunkt der Strecke CD sein.
Verléngert man AD ilber D hinaus nochmals um die Lange AC bis zu
einem Punkt E, so ist folglich B auch der Mittelpunkt der
Strecke AE, Wegen AB = 15 cm ergibt sich somit AE = 30 cm. Ande-
rerseits -folgt AE = AD + OE

=4« AC +AC =5 « AC,
Wegen 30 : 5 =26und 4 « 6 = 24 muB daher
AT = 6 cm und AD = 24 cm

gewdhlt werden.
Abbildung L 260523 zeigt die verlangte Zeichnung (aus technischen/
Grinden in verkleinertem MaBstab; das Einzeichnen von E und von
MaBpfeilen wird nicht vom Schiler verlangt).

A C B D E

6cm AC I

15em

24cm

Abb, L 260523

Anderer Ldsungsweg: Wie oben erhélt man, daB C nsher bei A liegt
als D und daB B der Mittelpunkt der Strecke CD ist, Daher ist AC
eine Lénge, die kleiner als AB ist. Durch probeweises Berechnen
von AD zu verschiedenen Moéglichkeiten fur AT (Erfillung der For--
derung TB = BD) erhalt man, daB auch die Forderung 4 « AC = AD
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erfillt wird, wenn man AC = 6 cm wihlt (siehe die folgende Ta~-
belle). Zeichnung wie in Abbildung L 260523 (ohne E).

e Abstand von C bis B,{ __
‘AC also auch Verlin- AD
gerung von AB bis D
4 cm 11 cm 26 cm
5 cm 10 cm 25 cm
6 cm 9 cm 24 cm
7 cm 8 cm 24 cm

4.6 = 24 erfullt

Hinweis zur Korrektur: Der 1. Lésungsweg verzichtet auf die Probe

(den SchluB, daB mit AC = 6 cm, AD = 24 cm die Forderungen der
Aufgabe erflillt werden), der 2. Ldsungsweg auf den Nachweis, daB
es nur diese Lésung gibt. Beides ist als Lésung ausreichend.

260524) Lésung:

10 Punkte

a) wahlt man zum Beispiel die Augenzahlen 3 und 5, dann fihrt
die‘Austhrung der Schritte (1) bis (4) 2zu folgenden Ergeb-

nissen:

(1) 2+ 3 =
(2) 6 +5 =
(3) 11 « 5 =
(4) 55 + 5
Wenn man von

felsangibt.

6,
11,
55,
60.

60 die Zahl 25 subtrahiert, erhilt man wie be-
hauptet mit 35 eine Zahl, deren eine ziffer die Augenzahl des
einen und deren andere Ziffer die Augenzahl des anderen Wiir-

b) Fur jeden mdglichen Wurf sind die mit zwei Wiirfeln geworfenen
Augenzahlen zwei natlrliche Zahlen a und b,
und 12 bS6 gilt., Damit fihrt die Ausfuhrung der Schritte (1)

bis (4) zu fo
(1) 2 - a,
(2) 2+ a +

lgenden Ergebnissen:

5,

fir die 1 a6



(3) 5« (2+a +5)=10 . a + 25,
(4) 10 » a + 25 + b, i
Wenn man von 10 » a + 25 + b die Zahl 25 subtrahiert, so er-
hélt man wie behauptet mit 10 . a + b diejenige Zahl, deren
eine Ziffer a die Augenzahl des einen und deren andere Zif-
fer b die Augenzahl des anderen Wirfels angibt.

Hinweis: Als méglicher (wenn auch umsténdlicher) Lésungsweg ist

Fur all

auch das Ausfiihren der Rechenschritte (1) bis (4) e 36 mdg-
lichen Wirfe zu akzeptieren.

Empfehlung fir die Punktverteilung

OKL 5 Gesamtpunktzahl: 40
260521 '
Richtige zuordnung der Teilnehmer zu den Stadten 8 Punkte
Angeben der beiden Vorjahresteilnehmer 2 Punkte

(Fir Mangel in den Begrindungen sind bis zu
2 Punkte abzuziehen.)

10 Punkte

260522 .
@) Aufzeichnen der 6 Anordnungen 4 Punkte
Angsben der Anzahl méglicher Anordnungen 1 Punkt
b) &rkennen, daB sich eine Anordnung der roten
Spielmarken mit einer Anordnung der blauen
Spielmarken zu eincr neuen Reihe vereinigen
laBt : : 2 Punkte
Angeben der Anzahl der Anordnungsméglichkeiten . 3 Punkte
" (Wenn nur die Hilfte der Anordnungsméglichkei-
ten erkannt wurde, ist 1 Punkt abzuziehen.
Fir Mangel in der Darstellung des Losungsweges
sind bis zu 2 Punkte abzuziehen,)
10 Punkte
260523
Planfigur (Diese Punkte sind auch bei Fehlen einer
Planfigur zu erteilen, falls die LéngenAC bzw. AD
richtig angegeben werden., ) 2 Punkte
Angeben der Lange AC 3 Punkte
Angeben der Liénge AD 3 Punkte
Zeichnung 2 Punkte
(Fur Maéngel in der Darstellung des Ldsungsweges
sind bis zu 2 Punkte abzuziehen.)
10 Punkte
260524
a) ausfithrung der Schritte fir das Beispiel 4 Punkte
Hinweis auf die Richtigkeit der Behauptung fir
das Beispiel i Punkt
b) Nachweis der Gultigkeit der Behauptung fir alle
moglichen Wurfe 5 Punkte
10 Punkte
4



