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XX. Olympiade Junger ilathematiker
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2. Stufe (Kreisolympiade)

Olympiadeklasse 9

Achthng: Bis auf solche Fakten, die aus dem Schulunterricht oder
den Arbeitsgemeinschaften bekannt sind, miissen alle ver-
wendeten Aussagen pridzise formuliert und bewiesen wer-
den. Der Losungsweg (einschlieBlich Nebenrechnungen,
Konstruktionen, Hilfslinien) muB deutlich erkennbar
sein. Die Gedankengédnge und Schliisse sind in logisch
und grammatisch einwandfreien S&tzen darzulegen.
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Ermitteln Sie die gro8te Primzahl p, fiir die ein Tripel (a,b,c)
von natiirlichen Zshlen a, b und ¢ so existiert, daB

(a+p) (b+p) (c+p) = 1980
gilt!

Ermitteln Sie zu dieser Primzshl p alle verschiedenen zugehdrigen
Tripel (a,b,c) mit der genannten Eigenschaft!
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a) Nennen Sie zwei verschiedene ganze Zahlen x, die die Unglei-
chung
x+3
s W

erfiillen, und bestédtigen Sie das Erfiilltsein dieser Unglei-
chung fiir die.  von Ihnen genannten Zahlen!

b) Ermitteln Sie die Menge aller derjenigen reellen Zahlen x, die
diese Ungleichung erfiillen!

200923

Von zwei Kreisen k1 und k2 seien die Radien r, bzw. T gegeben,
wobei r, > 1, gelte. Weiterhin sei vorausgesetzt, daB sich beide
Kreise von aufBlen beriihren, also genau eine gemeinsame innere Tan-
gente besitzen. Diese innere Tangente schneide die eine gemein-
same duBere Tangente beider Kreise in P und die andere gemein-
same Tangente in Q.
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Ermitteln Sie unter diesen Voraussetzungen aus r
Lénge PQ!

1 und r, die
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a) Ermitteln Sie alle diejenigen natiirlichen Zehlen n 2 3, fiir die
die folgende Aussage gilt!
"Jedes Prisma, das ein konvexes n-Eck als Grundflédche hat, hat
genau 20n Diagonalen."

b) Ermitteln Sie fiir jedes Prisma, fiir das die in a) genannte
Aussage gilt, die Anzahl der Fléchendiagonalen und die der
Raumdiagonalen! \

Hinweis: Ein n-Eck heiBt genau dann konvex, wenn jeder seiner
Innenwinkel kleiner als 180° ist.,



